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SBL - GIT wspiera

polski przemyst

w tworzeniu tancucha dostawcéw podczas budowy
i przysztej eksploatacji krajowych elektrowni jgdrowych

tukasiewicz-GIT od lat wspomaga polskie firmy poprzez prowadzenie
szkoleri dotyczqcych przepiséw technicznych i jako$ciowych w energetyce
nuklearnej oraz oferujgc wspdtprace w zakresie badar materiatowych
w swoich akredytowanych laboratoriach.

obecnym wydaniu ciggle czekajgcego na nowelizacje Programu Polskie;

Energetyki Jgdrowej (PPEJ) zaktada sie budowe w Polsce kilku blokéw
energetycznych o tgcznej mocy od 6 do 9 GWe w okresie do 2043 r. [1]. Jak
wiadomo, pierwsza polska wielkoskalowa elektrownia jgdrowa powstanie na
Pomorzu w poblizu miejscowosci Kopalino w gminie Choczewo, a dostawcg
technologii jgdrowej AP1000 bedzie amerykanska firma Westinghouse.

Budowa elektrowni jgdrowej nie
bedzie jednak realizowana wytgcz-
nie przez Westinghouse, lecz przez
konsorcjum firm amerykanskich We-
stinghouse-Bechtel. W zwigzku z po-
wyzszym, w ciggu ostatnich kilku lat
w Polsce trwajg intensywne prace przy-
gotowawcze zwigzane z budowg tej
elektrowni jgdrowej, w ramach ktérych
firmy Westinghouse i Bechtel niestru-
dzenie poszukujg lokalnych partnerow,
m.in. do wytwarzania urzgdzen cisnie-

niowych, rurociggéw oraz konstrukciji
stalowych. Wiele komponentow i insta-
lacji elektrowni jadrowej bedg wykony-
wane w oparciu o specyficzne wyma-
gania przepisow ,jagdrowych” - zarbwno
w aspekcie technicznym, jak i jakoscio-
wym. Oprocz juz wspomnianej elektrow-
ni na Pomorzu, sg opracowywane pla-
ny budowy kolejnej elektrowni jgdrowe;j
w srodkowej czesci kraju. Jako mozliwe
lokalizacje wymienia sie m.in. Betcha-
téw, Konin, Kozienice i Potaniec. Wy-

konawca bedzie wytoniony w ramach
przetargu, wiec moze nim zostac za-
rowno ww. Westinghouse, jak rowniez
francuski koncert energetyczny EDF ze
swoim reaktorem EPR. Nie nalezy po-
nadto zapomina¢ o projekcie matych re-
aktorow jgdrowych (SMR) realizowanym
przez konsorcjum Orlen Synthos Green
Energy. Co wazne, budowa SMR-6w
przez OSGE jest planowana nie tylko
w Polsce, lecz na terenie innych krajow
europejskich.


https://git.lukasiewicz.gov.pl/

Niezaleznie od projektu, gotowos¢
firm krajowych do realizacji zamdwien
Jadrowych” i uzyskanie statusu ,kwalifi-
kowany dostawca” w obszarze wyrobow
y,safety-related” lub ITNS (Important to
Nuclear Safety) bedzie uzalezniona m.in.
od znajomosci i stosowania amerykan-
skich lub francuskich ,jadrowych” przepi-
sow technicznych, w tym ASME Section
IIlub AFCEN, jak rowniez przygotowania
i wdrozenia systemu zapewnienia jako-
Sci w przemysle jgdrowym, ktorego nie-
odzownym elementem jest kultura bez-
pieczenstwa jgdrowego (Nuclear Safety
Culture). W odpowiedzi na powyzsze
wyzwania tukasiewicz-GIT od ponad
10 lat nie tylko nieprzerwanie monito-
ruje zapotrzebowanie rynku krajowego
w zakresie ,jgdrowej” wiedzy technicz-
nej i jakosciowej, lecz takze oferuje i na
biezgco prowadzi szkolenia w firmach
krajowych w ww. obszarach. Kolejnym
obszarem aktywnosci t-GIT jest dosto-
sowanie procedur laboratoriow badaw-

czych do wymagan norm ,jgdrowych”,
w tym amerykanskich - w celu prowa-
dzenia badan materiatowych oraz NDT
zarbwno podczas budowy, jak i eksplo-
ataciji elektrowni jgdrowych.

Podstawowe techniczne
i jakosciowe przepisy
»iadrowe”

W zwigzku z brakiem wtasnej tech-
nologii jadrowej lub dziatajgcej elektrowni

urzadzen, komponentéw i systemow.
Skutkuje to tym, ze podczas budowy
w Polsce pierwszej i kolejnych elektrow-
ni jadrowych bedg stosowane uznane
techniczne przepisy ,jgdrowe”, ktére do-
stawca technologii stosowat podczas
procesu jej projektowania i licencjonowa-
nia, jak rbwniez przepisy i normy krajo-
we, unijne i migdzynarodowe tam, gdzie
przepisy ,jgdrowe” nie bedg miaty zasto-
sowania [2]. A zatem w czesci jgdrowej
elektrowni AP-1000 na Pomorzu bedg

(...) tukasiewicz-GIT od ponad 10 lat nie tylko
nieprzerwanie monitoruje zapotrzebowanie rynku

krajowego w zakresie ,jgdrowej” wiedzy technicznej
i jakosciowej, lecz takze oferuje i na biezgco prowadzi
szkolenia w firmach krajowych w ww. obszarach

jadrowej, Polska nie posiada krajowych
przepisdéw dotyczacych projektowania,
wytwarzania i eksploatacji jgdrowych

stosowane amerykanskie przepisy tech-
niczne i jakosciowe. W USA podczas
projektowania, wytwarzania i eksploata-




cji urzadzen cignieniowych i mechanicz-
nych oraz konstrukgji stalowych instalacii
jadrowych stosuije sie odpowiednie sek-
cje i normy amerykanskich przepiséw
ASME (American Society of Mechani-
cal Engineers) wraz z normami z nimi
zwigzanymi, m.in. typu ASTM, AWS, ACI,
ASNT. Podstawowa sekcjg ,jadrowg” jest
ASME B&PVC Section Il [3].

W zwigzku z tym, ze zawory i pom-
py sg zaliczane do aktywnych kompo-
nentow cisnieniowych, oprocz wymagan
przepisdw ASME Section Il dla kompo-
nentow Class 1, 2 i 3 powinny spetniac
wymagania i przejs¢ przez procedure
kwalifikowania wedtug wymagan QME-
1 [4], a napedy elektryczne (actuators)
spetnia¢ wymagania przepisow IEEE
382 [5].

W przypadku konstrukciji stalowych,
w zaleznosci od ich rodzaju wymaga-
nia do projektowania i wykonania sg za-
warte zarbwno w ASME Section I, jak
i w innych normach amerykanskich. Tak,
ASME Sect. lll, Subsection NE [6] za-
wiera zasady i wymagania dotyczgce
materiatow, projektowania, produkciji,
badan nieniszczgcych, kontroli, préb od-
biorowych i przygotowywania raportow
w odniesieniu do metalicznego ptasz-
cza obudowy bezpieczenstwa. Ale z ko-
lei wymagania do wykonania innych niz
obudowa bezpieczenstwa konstrukcji
zelbetowych obiektéw jgdrowych opi-
sano w normie ACI 349 [7]. Wymagania
kolejnej normy ANSI/AISC N690 [8] do-
tyczg materiatow konstrukcyjnych, pro-
jektowania konstrukcji stalowych i ich
stalowych elementow, jak réwniez wy-
twarzania, w tym materiatow (NA3.), cie-
cia i spawania (rozdziat NM.), jak rowniez
systemu zapewnienia jakosci (rozdziat
NN.) w obszarze energetyki jagdrowej i in-
nych tego typu zastosowan. W zakresie
wytwarzania w normie ANSI/AISC N690
wskazano, ze wykonywanie konstrukcii
spawanych powinno zasadniczo odby-
wac sig zgodnie z wymaganiami norm
AWS D1.1 [9] oraz AWS D1.6 [10].

Ostatnig grupg norm ,jadrowych” sg
normy jakosciowe. Energetyka jgdro-

wa jest szczegdlnym dziatem energety-
ki, gdyz na skale przemystowg energia
pozyskiwana jest z rozszczepienia ciez-
kich jader pierwiastkow (gtéwnie uranu
235). Podstawowe zagrozenie zwigza-
ne z uzytkowaniem elektrowni jgdrowe;j
wynika z faktu, ze w reaktorze jgdrowym
znajdujg sie produkty rozszczepienia,
gromadzace sie tam podczas jego pracy.
Grozg one napromieniowaniem cztowie-
ka, czy innych organizmdw zywych, gdy
wydostang sie poza elektrownie Iub jej
uktady ,jgdrowe”. Istotg bezpieczenstwa
jadrowego jest dazenie do osiggniecia
takiego stanu technologii i zarzgdzania
procesami, w ktorym w normalnych wa-
runkach eksploatacyjnych, przy wszel-
kich odchyleniach od tych warunkow
wigcznie z sytuacjg awaryjng, a takze
podczas likwidacji skutkow awarii, za-
pewniona zostanie - w stopniu rozsgdnie
mozliwym do osiggniecia - maksymalna
ochrona pracownikow, ludnosci i srodo-
wiska przed nadmiernym narazeniem na

budowie i eksploataciji instalacji jadro-
wych. Normy te sg rowniez stosowane
w krajach, do ktorych dostarczana jest
technologia jadrowa. W Polsce bedzie
wigc stosowana norma amerykanska
NQA-1 [12], ale takze miedzynarodowa
ISO 19443 [13].

Przepisy zwigzane z zapewnieniem
jakosci podczas budowy i uzytkowania
elektrowni jgdrowej, a takze przy wytwa-
rzaniu energii jadrowej w USA znajdu-
ja sie przede wszystkim w amerykan-
skim Kodeksie Przepisow Federalnych
(CFR), w 10 ksiedze tych przepiséw
zatytutowanej ,Energy”, a szczegdlnie
w zatgczniku B do czesci nr 50 tej ksiegi
pt.: ,Quality Assurance Criteria for Nuc-
lear Power Plants and Fuel Reproces-
sing Plants” [14]. Przepisy te zostaty
opracowane przez Nuclear Regulatory
Commission (NRC - Komisja Regulacii
Nuklearnej), a zatem majg zastosowa-
nie tylko na terenie USA. Kryteria, ktére
wyszczegolnione zostaty w zatgczniku

, , Juz od pierwszych lat rozwoju energetyki jgdrowe;
wymagania bezpieczenstwa uznawano za nadrzedne

promieniowanie jonizujgce. Juz od pierw-
szych lat rozwoju energetyki jadrowe;
wymagania bezpieczenstwa uznawano
za nadrzedne.

Podstawowe zalecenia w zakresie
wymagan, dotyczgcych systemu zapew-
nienia jakosci w energetyce jadrowej,
opracowane zostaty przez Miedzyna-
rodowg Agencje Energii Atomowej (I1A-
EA - International Atomic Energy Agen-
cy). Jest to dokument No. GSR Part 2
,Leadership and Management for Safe-
ty - General Safety requirements” [11].
W oparciu o0 ww. wytyczne IAEA, w kra-
jach bedacych potentatami w zakresie
wytwarzania, stosowania i dostarczania
technologii jadrowych, tj.: USA, Francja,
Kanada, Japonia, Korea Potudniowa,
Rosja i Chiny, opracowano wiasne prze-
pisy i normy, ktére sg stosowane przy

B to: organizacja, program zapewnie-
nia jakosci, nadzoér nad projektowaniem,
nadzoér nad dokumentacjg zwigzang
z zakupami, instrukcje, procedury i ry-
sunki, nadzoér nad dokumentami, kon-
trola zakupionych materiatéw, urzgdzen
i ustug, identyfikacja i kontrola materia-
tow, czesci i podzespotdw, nadzoér nad
procesami specjalnymi, inspekcije, ba-
dania kontrolne, nadzorowanie wypo-
sazenia do badan i pomiaréw, poste-
powanie, przechowywanie i wysytka
wyrobdw, status inspekgji i badan, po-
stepowanie z wyrobem niezgodnym,
dziatania korygujace, zapisy jakosci i au-
dyty. Na podstawie powyzszych kry-
teriow z 10 CRF Appendix B to Part
50 stowarzyszenie ASME opracowa-
to norme ASME NQA-1 [12], ktéra ma
zastosowanie rowniez poza terenem



USA i ustala wymagania zwigzane bez-
posrednio z opracowaniem i realizacjg
programu zapewnienia jakosci, stoso-
wanego podczas wyboru lokalizaciji,
projektowania, budowy, uzytkowania
i zamykania elektrowni jgdrowej. Wyma-
gania te muszg by¢ bezwzglednie spet-
nione, gdyz dotyczg przede wszystkim
wszelkich dziatan, majgcych wptyw na
jakos¢ i bezpieczenstwo funkcjonowa-
nia wszystkich podzespotdw i urzadzen
w elektrowni jadrowej. Zgodnie z zapi-
sami tej normy, na kazdym etapie jest

caty tekst tej normy zostat zamieszczo-
ny ramkach, a dodatkowe wymagania
dotyczace bezpieczenstwa jgdrowego
zostaty umieszczone pod ramkami, cze-
sto z uwagami dotyczgcymi stosowa-
nia. Podstawowe zasady zarzadzania
jakoscig to: orientacja na klienta, przy-
wodztwo, zaangazowanie ludzi, podej-
cie procesowe, doskonalenie, podejmo-
wanie decyzji na podstawie dowoddw
oraz zarzgdzanie relacjami. W niniejszej
normie dodano trzy nastepujgce zasady
zarzadzania: kultura bezpieczenstwa jg-

Podejscie procesowe oraz zarzgdzanie
ryzykiem zwieksza $wiadomos$¢ organizacii,

powinno przyczynic sie réwniez do zwigkszenia
bezpieczenstwa jgdrowego

wymagane przedstawienie obiektywne-
go dowodu, ze wyrdb koncowy spetnia
wymagania odpowiednich specyfikacii
technicznych i innych obowigzujgcych
przepisow.

Norma miedzynarodowa SO
19443:2018 [13] bazuje w catosci na
wymaganiach dotyczgcych systeméw
zarzadzania jakoscig zawartych w ISO
9001:2015 [15], rozszerzajgc je jedno-
czesnie 0 wymagania zwigzane z bez-
pieczenstwem jgdrowym, przywddztwem
i kulturg bezpieczenstwa. Praktycznie

drowego, okreslenie elementow i dziatan
istotnych dla bezpieczenstwa jgdrowe-
go (ITNS - Important to Nuclear Safety),
a takze podejscie stopniowe do stoso-
wania wymagan jakosciowych (graded
approach). Zarzgdzanie procesami jako
cafoscig moze by¢ osiggniete poprzez
zastosowanie cyklu PDCA (Plan-Do-
-Check-Act, co oznacza Planuj - Wyko-
naj - Sprawdz - Dziataj).

Oprocz podejscia procesowego nor-
ma ISO 19443 wymaga rowniez podej-
$cia opartego na ryzyku, czyli takiego

planowania i wdrazania dziatan, kto-
re uwzgledniajg zarowno ryzyka, jak
i szanse. Ryzyko jest efektem niepew-
nosci, a kazda taka niepewnos¢ moze
mie¢ skutek pozytywny lub negatywny.
Skutek pozytywny moze by¢ szansg
dla organizacji, natomiast skutek ne-
gatywny moze stanowi¢ zagrozenie.
Podejscie procesowe oraz zarzgdza-
nie ryzykiem zwigksza swiadomosc¢ or-
ganizacji, powinno przyczynic sig row-
niez do zwigkszenia bezpieczenstwa
jadrowego.

Podsumowanie

Udziat firm krajowych w tancuchu
dostaw dla branzy jgdrowej wigze sie
z realizacjg szeregu dziatan, ktére po-
winny zapewni¢ posiadanie przez te fir-
my specyficznej wiedzy technicznej, od-
powiednio opracowanego i wdrozonego
systemu jako$ci oraz determinaciji catej
zatogi w dazeniu do celu i stosowaniu
zasad kultury bezpieczenstwa (Nucle-
ar Safety Culture). Poméc w tym mo-
ze tukasiewicz-GIT, ktéry od wielu lat
wspomaga polskie firmy poprzez pro-
wadzenie szkolen dotyczgcych prze-
pisdw technicznych i jakosciowych
w energetyce nuklearnej oraz oferujgc
wspOtprace w zakresie badan materia-
towych w swoich akredytowanych labo-
ratoriach. O
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