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Z tukasiewicz

Garnoslaski Instytut Technologiczny

Innowacje dla bezpieczenstwa -
technologia w stuzbie obronnosci

tukasiewicz - Gérnoslaski Instytut Technologiczny to solidny
partner branzy obronnej w projektach badawczo-rozwojo-
wych i implementacji howoczesnych technologii.

Nasze umiejetnosci techniczne fgczymy z bogatym zapleczem
naukowym, dostarczajgc konkrethg pomoc w modernizacji
i rozwoju krajowego przemystu zbrojeniowego.

Nawigzujemy wspédtprace z firmami, wojskiem, jak rowniez
instytucjami publicznymi, dostarczajac petne wsparcie -
poczgwszy od pomystu, poprzez tworzenie prototypow,
az po wdrozenie nowych technologii.

Ten katalog prezentuje kluczowe umiejetnosci i ustugi
naszego Instytutu, ktéore moga wzmocni¢ rozwdj Panstwa
projektow zwigzanych z obronnoscia.

git.lukasiewicz.gov.pl
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Innowacyjne
materiaty



PANCERZ PERFOROWANY
ZE STALI NANOBAINITYCZNEJ

TECHNOLOGIA Metoda wytwarzania pancernych ptyt i B c6600000 ot R MRS

perforowanych grubosci do 9 mm z ultra-
wytrzymatej stali nanobainitycznej.

ZASTOSOWANIE W elementach opancerzenia i czesciach
konstrukcyjnych maszyn oraz urzadzen

o wymaganej duzej odpornosci na oddzia-
tywanie udarowe i zuzycie $cierne.

ZALETY Wysoka skutecznos¢ ochronna w warun-
kach ostrzatu wielokrotnego (po testach
ostrzatem wielokrotnym amunicjq kalibru
7,62x51 AP / rdzen - WC w zakresie
poziomu ochrony 3 wg STANAG 4569).
Uzyskany periodycznie zmienny rozktad .
masy na powierzchni panelu zwieksza »-—-~*---m
zdolno$¢ do odchylenia toru pocisku
i fragmentacji rdzenia (zgtoszenie paten-
towe UP-RP: P.444066, 2023). <
Masa powierzchniowa panelu wynosi ™ C s
85 - 90 kg/m2. L

dr hab. inz. Jarostaw Marcisz
tel.: +48 32 23 45 117
jaroslaw.marcisz@git.lukasiewicz.gov.pl

git.lukasiewicz.gov.pl
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Nowoczesne
metody spajania



0
Z tukasiewicz

GIT

Technologie taczenia materiatow -
wydajnie i niezawodnie

Oferujemy zaawansowane rozwigzania w obszarze nowo-
czesnych technik spajania, odpowiadajgc na rosnace
potrzeby przemystu w zakresie trwatego i precyzyjnego
taczenia materiatdw o wysokich wymaganiach techno-
logicznych.

Rozwijane i wdrazane przez nas technologie spajania
pozwalajg na tworzenie potgczen o wymaganej jakosci,
przy minimalnym mozliwym wptywie cyklu cieplnego
na strukture materiatu, co jest kluczowe w przemysle zbro-
jeniowym, lotniczym i energetycznym.

Dzieki nowoczesnemu zapleczu i doswiadczonemu zespotowi
oferujemy naszym partnerom wsparcie na kazdym etapie
- od doboru technologii, przez technologiczne préby spa-
jania oraz prototypowanie, az po wdrozenie proceséw w skali
przemystowej.

git.lukasiewicz.gov.pl
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NAGRZEWANIE
INDUKCYJNE

TECHNOLOGIA

ZASTOSOWANIE

ZALETY

mgr inz. Wojciech Oborski
tel.: +48 32 33 58 355

Metoda polega na nagrzewaniu materia-
tdw przewodzacych umieszczonych
w zmiennym polu magnetycznym.
Mozliwe jest wykonanie urzadzen spetnia-
jacych konkretne wymagania klienta.

Urzadzenia przeznaczone do hartowania,
lutowania lutami twardymi i miekkimi,
nagrzewania strefowego, odpuszczania
i wyzarzania elementéw cienkosciennych,
topienia metali, technik laboratoryjnych.

Wysoka sprawnos¢ urzadzen (pow. 90%),
krétki czas nagrzewania i precyzyjne
dozowanie energii cieplnej pozwalaja na
zmniejszenie kosztow procesu w porow-
naniu z alternatywnymi metodami.

wojciech.oborski@git.lukasiewicz.gov.pl




ZGRZEWANIE METODA FSW
[FRICTION STIR WELDING]

Centrum Spawalnictwa

TECHNOLOGIA Zgrzewanie tarciowe z mieszaniem mate-
riatu zgrzeiny (FSW) umozliwia uzyskanie
ztaczy o wysokich wtasnosciach mecha-
nicznych, ktére sg wolne od pekniec
i porowatosci.
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ZASTOSOWANIE Miedzy innymi w elementach silnikow
i karoseriach samochodowych, kadtubach

i elementach jednostek ptywajacych.

ZALETY Konstrukcje zgrzewane tg metoda wyka-
zujg znacznie mniejsze odksztatcenia
w porownaniu do metod tradycyjnych,
a potaczenia posiadajq bardzo dobra prze-
wodnosc¢ elektryczng. Metoda eliminuje
koniecznos¢ ukosowania blach, natomiast
proces jest bezpieczny dla operatora,
energooszczedny i nieszkodliwy dla
$rodowiska.

Kontakt

dr inz. Jolanta Matusiak
tel.: +48 32 33 58 267
jolanta.matusiak@git.lukasiewicz.gov.pl
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SPAWANIE
WIAZKA
ELEKTRONOW

TECHNOLOGIA Spawanie i modyfikowanie powierzchni wigzka elektronéw
(EBM - Electron Beam Welding), to proces, w ktérym energia
kinetyczna elektronéw o duzej predkosci jest wykorzystywana
do taczenia materiatéw lub zmiany ich powierzchni. Proces ten
zachodzi zazwyczaj w prézni, co pozwala na uzyskanie bardzo
czystych i gtebokich spoin z minimalng strefg wptywu ciepta.

ZASTOSOWANIE Spawanie elementéw silnikéw lotniczych i rakietowych.

ZALETY Wysoka precyzja, mozliwos¢ spawania gtebokich i waskich
spoin, minimalna strefa wptywu ciepta, spawanie niemal
wszystkich metali, w tym trudnotopliwych o duzej aktywnosci
chemicznej oraz wykonywanie ztgczy réznoimiennych.

dr inz. Michat Urbanczyk
tel.: +48 32 33 58 405 | +48 32 33 58 250
michal.urbanczyk@git.lukasiewicz.gov.pl




SPAWANIE
WIAZKA LASEROWA,
SPAWANIE HYBRYDOWE

TECHNOLOGIA

ZASTOSOWANIE

ZALETY

Technologia spawania wigzka laserowg to zaawansowane
procesy wykorzystujgce skoncentrowang wigzke energii
do taczenia réznych materiatéw konstrukcyjnych. Proces spa-
wania hybrydowego jest jedng z odmian procesu spawania
laserowego i polega na jednoczesnym wykorzystaniu, w tym
samym miejscu i w tym samym czasie, dwdch zrddet ciepta
- promieniowania laserowego i tuku elektrycznego lub pla-
zmowego. Hybrydowy proces spawania, w ktérym wykorzy-
stywane jest zrédto ciepta w postaci sprzezonej jest procesem
wykazujacym szereg zalet w odniesieniu do kazdego z tych
proceséw z osobna.

Spawanie: ztgczy doczotowe, teowe elementdéw silnika lotni-
czego, stali pancernych.

Wysoka precyzja i jako$¢ wykonanych spoin, duze predkosci
spawania, wysoka wydajnos¢ procesu, mozliwos$¢ spawania
réznych materiatéw konstrukcyjnych, duze gtebokosci wtopie-
nia, mata strefa wptywu ciepta, niski poziom deformacji spa-
walniczych, brak koniecznosci ukosowania blach przed
spawaniem.

dr inz. Michat Urbanczyk
tel.: +48 32 33 58 405 | +48 32 33 58 250
michal.urbanczyk@git.lukasiewicz.gov.pl

git.lukasiewicz.gov.pl
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Napedy elektryczne
do zastosowan specjalnych
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Indywidualne rozwigzania napedowe -
od projektu po produkcje

tukasiewicz — Gornoslaski Instytut Technologiczny (Centrum
Napeddéw i Maszyn Elektrycznych) jest wiodgcym polskim
osrodkiem badawczo-rozwojowym w dziedzinie napeddéw
i maszyn elektrycznych.

Dzieki wieloletniemu doswiadczeniu i nowoczesnemu
zapleczu technologicznemu projektujemy i dostarczamy
niezawodne napedy elektryczne, silniki oraz generatory
dostosowane do indywidualnych wymagan klientow -
rowniez w obszarach o znaczeniu strategicznym.

Dysponujemy wiasnym zaktadem produkcyjnym, ktory
pozwala na szybkie prototypowanie, testowanie oraz
produkcje seryjng maszyn elektrycznych najwyzszej jakosci.
Nasze rozwigzania znajdujg zastosowanie tam, gdzie liczy
sie precyzja, niezawodnos¢ i gotowos¢ do pracy
w najtrudniejszych warunkach.

git.lukasiewicz.gov.pl
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NISKOMAGNETYCZNE SILNIKI
DO ZASTOSOWAN MILITARNYCH

TECHNOLOGIA

ZASTOSOWANIE

ZALETY

dr inz. Stanistaw Gawron

Silniki o bardzo niskiej emisyjnosci pola
magnetycznego (poziom pola magnetycz-
nego rozproszonego w odlegtosci 2 m od osi
watu: < 50 nT, dla silnikow z uzwojeniami
kompensacyjnymi) oraz o bardzo duzej
wytrzymatosci mechanicznej (odpornosé
mechaniczna na udary w trzech osiach:
do 30 g).

Okrety wojenne, np. niszczyciele min,
napedy ciche na okretach, napedy stru-
mieniowe oraz wszystkie napedy elek-
tryczne wymagajace bardzo niskiego
é$ladu magnetycznego, cichej pracy
i wysokiej odpornosci na udary.

Cicha praca, niski poziom rozproszonego
pola magnetycznego, duza wytrzymatosc
na udary mechaniczne, wysoka sprawnosc,
dtugi czas zycia produktéw, min. 20 lat
przy eksploatacji zgodnie z instrukcjg
obstugi.

tel.: +48 32 258 20 41 | +48 532 976 178
stanislaw.gawron@git.lukasiewicz.gov.pl

DOSTEPNE
WARIANTY

3-fazowe silniki elektryczne zasilane z napiecia
440 V i czestotliwosci 60 Hz o parametrach:

1.7 kW, 1755 obr/min
4.0 kW, 3510 obr/min
90 kW, 1778 obr/min
99 kW, 1190 obr/min
200 kW, 1195 obr/min



SILNIKI Z MAGNESAMI TRWALYMI
DO NAPEDU UZBROJENIA

TECHNOLOGIA

ZASTOSOWANIE

ZALETY

Typoszereg silnikéw z magnesami trwa-
tymi typu SP205 oraz typu SP206.

Silniki zastosowano do obrotu wiezyczki
oraz stabilizacji systemu celowniczego
w czotgach Leopard:

wersji 2A4

wersji 2A5.
Inne zastosowania w napedach pojazdéw
bojowych takich jak: sterowanie armata/
dziatem bojowym, automatyczny zatadu-
nek armaty lub napedy wspomagajace,
np. chtodzenie i pompowanie itp.

Wysoka odpornos¢ na zaktécenia elektro-
magnetyczne, duza wytrzymatosc¢ ter-
miczna i mechaniczna, niezawodnosc¢
w pracy, wysokie wartosci momentéw
rozruchowych, szybkos$¢ dziatania, dtugi
czas zycia silnikow, minimum 20 lat przy
eksploatacji zgodnie z instrukcjg obstugi.

PARAMETRY

Napiecie zasilania prad staty: 19-24.5V
Prad znamionowy: 150 A

Moment elektromechaniczny: 15-20 Nm
Predkos¢ obrotowa: 4500 obr/min

(w obu kierunkach)

mgr inz. Matgorzata Gotgbek
tel.: +48 32 258 20 41 w. 23 | +48 507 022 952
malgorzata.golabek@git.lukasiewicz.gov.pl

git.lukasiewicz.gov.pl
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ULTRALEKKIE NAPEDY ELEKTRYCZNE
Z SERII LEMoK

TECHNOLOGIA

ZASTOSOWANIE

ZALETY

Ultralekka seria silnikow LEMoK o wyso-
kim wspodtczynniku gestosci mocy.

Seria opracowanych rozwigzan obejmuje
zaréwno silniki z magnesami trwatymi,
jak réwniez silniki uniezaleznione od
magnesow trwatych, tj. silnik indukcyjny
(IM) oraz silnik synchroniczny reluktan-
cyjny (SynREL). Silniki serii LEMoK cha-
rakteryzujq sie najwyzsza w swojej klasie
wartoscig mocy w stosunku do swoich
gabarytow i masy.

Drony, bezzatogowe statki powietrzne,
VTOL, napedy specjalne, jak réwniez
napedy trakcyjne.

Ponad przecietny wspotczynnik gestosci
mocy, np. w silniku LEMoK 200 (PMSM
motor) o mocy 60 kW i masie 9.2 kg,
wspotczynnik ten wynosi 6.52 kW/kg.
Doskonate parametry eksploatacyjne,
wysoka sprawnos¢, mata masa i niewiel-
kie gabaryty, mozliwo$¢ wykonania w roz-
nych wariantach napieciowych oraz w réz-
nych wariantach IP.

LEMoK

dr inz. Tomasz Wolnik
tel.: +48 32 258 20 41 w. 45 | +48 532 976 205
tomasz.wolnik@git.lukasiewicz.gov.pl



SILNIK LOTNICZY TYPU MP-505
STOSOWANY W POMPACH PALIWA

TECHNOLOGIA

ZASTOSOWANIE

ZALETY

PARAMETRY

Silniki pradu statego dedykowane do zasi-
lania pomp paliwa w Smigtowcach. Silniki
pracujg w szerokim zakresie temperatury
otoczenia (-60°C do +60°C) i temperatury
paliwa (-40°C do +50°C).

Naped pomp paliwowych stosowany
w $migtowcach o maksymalnym putapie
6 km. Mozliwe inne zastosowania.

Praca przy wzglednej wilgotnosci powie-
trza do 98% (przy temperaturze otocze-
nia +40°C), przy poziomie drgan na sta-
nowisku w zakresie 10 - 200 Hz oraz przy
przyspieszeniach 0,2 - 3,5 g.
Parametry te odpowiadajg poziomom
wstrzaséw panujacych podczas ladowania
$migtowca.

Moc znamionowa: 50 W

Moment znamionowy: 49 Nm
Zasilanie znamionowe: 27 V
Predkos$¢ znamionowa: 10500 obr/min
Masa: 1,29 kg

tel.:

mgr inz. Matgorzata Gotgbek
+48 32 258 20 41 w. 23 | +48 507 022 952
malgorzata.golabek@git.lukasiewicz.gov.pl

git.lukasiewicz.gov.pl
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ZAPRASZAMY
DO WSPOLPRALCY

44-100 Gliwice | ul. K. Miarki 12-14
tel.: +48 32 23 45 205
sekretariat@git.lukasiewicz.gov.pl

44-100 Gliwice | ul. Bt. Czestawa 16-18
tel.: +48 32 33 58 200
centrumspawalnictwa@git.lukasiewicz.gov.pl

41-209 Sosnowiec | ul. Moniuszki 29
tel.: +48 32 299 93 81 | +48 32 258 20 41
centrumnapedow@git.lukasiewicz.gov.pl
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