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U Autorze

Prof. dr hab. inz. Leszek A. Dobrzanski, Hon. Prof., dr hc multi, Profesor In-
zynierii Materiatowej, Nanotechnologii, Inzynierii Biomedycznej i Stomatologicz-
nej, Inzynierii Wytwarzania oraz Organizacji i Zarzadzania od roku 2017 jest Prze-
wodniczacym Rady Nadzorczej i Naczelnym Pracownikiem Naukowo-Badawczym
Centrum Projektowo-Badawczo-Produkcyjnego Inzynierii Medycznej i Stomatolo-
gicznej ASKLEPIOS w Gliwicach. Z wyboru jest Prezydentem Miedzynarodowej
Akademii Nauk - the World Academy of Materials and Manufacturing Engineering,
Prezydentem Miedzynarodowego Stowarzyszenia Naukowego - the Association of
Computational Materials Science and Surface Engineering oraz Wiceprezesem Aka-
demii Inzynierskiej w Polsce oraz takze z wyboru czlonkiem zagranicznym Akade-
mii Nauk Inzynierskich zaréwno Stowacji, jak i Ukrainy. Jest Redaktorem Naczel-
nym Journal of Achievements in Materials and Manufacturing Engineering, Archives
of Materials Science and Engineering oraz Open Access Library wspieranych finan-
sowo przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Jest Przewodniczacym
Grupy Roboczej Nr 8 Krajowych Inteligentnych Specjalizacji, koordynowanych
przez Ministerstwo Rozwoju i Technologii, majacej w zakresie swoich zaintere-
sowan wielofunkcyjne materialy o zaawansowanych wtasnosciach, w tym nano-
procesy, nanoprodukty i nanotechnologi¢. Jest ekspertem Funduszu Wegla i Stali
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O Autarze

Unii Europejskiej oraz oficjalnym reprezentantem Polski w akcji COST w zakresie
nanotechnologii. Jest cztonkiem Materials Research Society w USA i European Mi-
croscopy Society oraz Polskiego Towarzystwa Materialoznawczego oraz Polskiego
Towarzystwa Mikroskopii.

Prof. Leszek A. Dobrzanski urodzit si¢ 4.09.1947 roku w Gliwicach, gdzie sta-
le mieszka. Studia wyzsze ukonczyt 15.03.1971 roku na Wydziale Mechanicznym
Technologicznym Politechniki Slaskiej w Gliwicach, uzyskujac dyplom z wyréznie-
niem. Doktorat wykonany pod opieka promotorska prof. zw. dr. hab. inz. Jana
Adamczyka Hon. Prof. Pol. SI. i nastgpnie wyrézniony Nagroda Ministra, obronil
w 1977 roku. Habilitacje ukonczyt w 1990 roku, a tytut Profesora Prezydent Rzeczy-
pospolitej Lech Wal¢sa nadat Mu 18.09.1995 roku. Tytuly Doctora Honoris Causa
uzyskat w roku 1999 na Uniwersytecie w Ruse w Bulgarii, w roku 2007 w Chmiel-
nickim Uniwersytecie Narodowym w Chmielnickim na Ukrainie, oraz w roku 2016
w Uniwersytecie w Miszkolcu na Wegrzech. W roku 2017 zostat Profesorem Hono-
rowym Narodowego Uniwersytetu ,,Politechnika Lwowska” we Lwowie na Ukrainie.

Prof. Leszek A. Dobrzanski, niezmiennie, od 1971 roku do wrzesnia 2017 roku
pracowal na Wydziale Mechanicznym Technologicznym Politechniki Slaskiej
w Gliwicach, uprzednio bedac jako stypendysta naukowy asystentem-stazysta juz
od 1967 roku. Po zatrudnieniu, w latach 1971+1972 pracowat jako asystent, w la-
tach 1972+1977 jako starszy asystent, w latach 1977+1990 jako adiunkt, w okresie
1990+1991 jako docent, a w latach 1991+1998 jako profesor nadzwyczajny. Od roku
1998 pracowat jako profesor zwyczajny Politechniki Slaskiej mianowany przez mi-
nistra prof. Mirostawa Handke. Od 1.10.2017 roku jest emerytowanym profesorem
Politechniki Slaskiej.

W latach 1997+2013 prof. Leszek A. Dobrzanski byt Dyrektorem Instytutu Ma-
teriatow Inzynierskich i Biomedycznych Wydzialu Mechanicznego Technologicz-
nego Politechniki Slaskiej w Gliwicach i rownoczesnie - w latach 19912013 byt
Kierownikiem Zaktadu Technologii Procesow Materiatowych, Zarzadzania i Tech-
nik Komputerowych w Materialoznawstwie. W latach 1999+2017 byt kierownikiem
Studiéw Doktoranckich Wydzialu Mechanicznego Technologicznego Politechniki
Slaskiej w Gliwicach.

Prof. Leszek A. Dobrzanski przez trzy kadencje z wyboru byt wlatach 1990+1993
i 1999+2005 Dziekanem Wydzialu Mechanicznego Technologicznego Politechniki
Slaskiej w Gliwicach, petniac rowniez w latach 1993+1996 funkcje Prodziekana -
Pierwszego Zastepcy Dziekana tego Wydziatu. W latach 2012+2013 byt Prorekto-
rem Politechniki Slaskiej w Gliwicach ds. Nauki i Wspolpracy z Przemystem.

Niezaleznie od pracy w Politechnice Slaskiej rownoczesnie w latach 1995+ 1998
byt profesorem zwyczajnym oraz Prorektorem ds. Nauki w Wyzszej Szkole Zarzadza-
nia i Informatyki w Bielsku-Biatej, w latach 2008+2009 by? profesorem zwyczajnym
w Instytucie Fizjoterapii Wydziatu Wychowania Fizycznego i Fizjoterapii Politech-
niki Opolskiej w Opolu, a w latach 2014+2015 byt profesorem zwyczajnym i Za-
stgpca Dyrektora ds. Wspotpracy Migdzynarodowej w Instytucie Zaawansowanych
Technologii Wytwarzania w Krakowie, a w latach 2020+2023 pracowat jako Profe-
sor w Katedrze Inzynierii Biomedycznej Politechniki Koszalinskiej w Koszalinie.
Przez 8 lat byt Wiceprzewodniczacym Rady Naukowej Instytutu Obrobki Plastycz-
nej w Poznaniu. Prof. Leszek A. Dobrzanski pehit liczne funkcje w systemie nauki
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w Polsce, m.in. byt przez 6 kadencji do roku 2020 cztonkiem Komitetu Nauki o Ma-
teriatach Polskiej Akademii Nauk, pelnigc rownoczesnie funkcje Przewodniczacego
Sekcji Materialéow Metalicznych tego Komitetu, byl cztonkiem zalozycielem i przez
3 kadencje cztonkiem Zarzadu Giéwnego Polskiego Towarzystwa Materiatoznaw-
czego, a takze przez 4 lata czlonkiem Rady Gtownej Szkolnictwa Wyzszego.

Opublikowany tworczy dorobek naukowy Prof. Leszka A. Dobrzanskiego o zna-
czeniu miedzynarodowym dotyczy nauki o materialach, inzynierii powierzchni,
nanotechnologii oraz komputerowego wspomagania projektowania materiatow
inzynierskich i modelowania ich struktury i wlasnosci, a takze foresightu techno-
logicznego. Od kilkunastu lat specjalizuje si¢ ponadto w zakresie inzynierii sto-
matologicznej oraz bioinzynierii. Jego tworczo$¢ naukowa obejmuje niemal 3000
publikacji naukowych oraz kolejne obecnie w druku, w tym ok. 60 ksigzek, w tym
liczne w jezyku angielskim i kolejne w druku, ok. 60 rozdziatow w ksiazkach i mo-
nografiach oraz ok. 250 artykutéw w jezyku angielskim na tzw. ,liscie filadelfij-
skiej” oraz ok. 60 patentow, wzorow uzytkowych i zgloszen patentowych. Indeks
h cytowan wynosi 55 (GS), 34 (SC), 28 (WS). Ponadto Jego dorobek naukowy
obejmuje takze ponad 120 wyktadow na zaproszenie organizatoréw migdzynarodo-
wych konferencji naukowych w wielu krajach Swiata na wszystkich kontynentach.
Byt wielokrotnie profesorem wizytujacym na ok. 100 uniwersytetach na wszystkich
kontynentach. Jako Przewodniczacy Komitetow Organizacyjnych zorganizowat ok.
100 miedzynarodowych konferencji naukowych. Jest tworca i liderem witasnej i zna-
nej nie tylko w Polsce Gliwickiej Szkoty Naukowej Inzynierii Materialowej, Inzynie-
rii Powierzchni, Nanotechnologii i Inzynierii Stomatologicznej, ktora zaowocowata
wypromowaniem przez Niego osobiscie grupy 62 zakonczonych prac doktorskich
oraz kilku w toku. Jest promotorem ok. 1000 prac magisterskich i inzynierskich.

Prof. Leszek A. Dobrzanski za zashugi dla rozwoju nauki i wspotpracy srodo-
wiska naukowego Polski ze srodowiskami naukowymi innych Panstw uzyskat wie-
le prestizowych krajowych i migdzynarodowych nagrod, wyroznien i odznaczen,
w tym m.in. zostal odznaczony przez Prezydenta RP Krzyzami: Komandorskim,
Oficerskim i Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski oraz Krzyzami Zashugi: Zto-
tym i Srebrnym, a takze zostat odznaczony Krzyzem Komandorskim Orderu ,Me-
rite de I'Innovation” Krélestwa Belgii, za dzialalno$¢ innowacyjng i wynalazcza.
Prof. Leszek A. Dobrzanski jest ponadto laureatem wielu nagrod i medali w tym
Medalu za warto$ci humanitarne im. Ferdinande Martinengo na Stowacji, Migdzy-
narodowego Zlotego Medalu Wiliama Johnsona w Irlandii, Ztotego Medalu Swia-
towej Akademii Medycyny im. Alberta Schweitzera, medali kilkudziesigciu Uniwer-
sytetow w wielu Krajach, Medalu im. Prezydenta Gabriela Narutowicza Akademii
Inzynierskiej w Polsce oraz Honorowego Medalu Stowarzyszenia Polskich Wyna-
lazcow i Racjonalizatoréw im. Tadeusza Sendzimira oraz wyrdznienia Polskiego
Towarzystwa Materialoznawczego, ponad 100 nagrod i zlotych medali na Targach
Innowacji i Wynalazczosci w kilkudziesigciu krajach w Swiecie, a takze licznych
nagrod za wydane ksiazki, w tym kilkakrotnie nagrody na Targach ATENA i wielu
nagrod kolejnych Ministrow Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Plasuje si¢ w potowie
stawki 2% najczesciej cytowanych w Swiecie naukowcow wedtug listy opracowanej
przez Stanford University w USA i Wydawnictwo Elsevier.

Identyfikator ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7584-8917
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Podstawowe czynniki horyzontalne rozwoju przemyslowego

Materialy inzynierskie

Gospodarka obiegu zamknietego Powszechna cyfryzacja przemyslowa

Ksigzka jest bardzo obszerna i pomimo, ze w sekwencji rozdzialow w sposob
ciagly przedstawiono wiedze dotyczaca materialow inzynierskich, metodologii ich
projektowania oraz technologii procesow materiatlowych, konieczne bylo jej podzie-
lenie na kilka tomoéw. W niniejszym drugim tomie pozostawiono powyzszy rysunek,
ukazujacy schematycznie czynniki horyzontalne, decydujace o rozwoju wszystkich
galezi przemystu i szerzej gospodarki, do ktorych zaliczajq sie nowoczesne materia-
ty, ekologia wraz z gospodarka obiegu zamknigtego oraz powszechna cyfryzacja. Te
trzy wymienione determinanty stoja u podstaw aktualnego stadium Przemystu 4.0
oraz Spoteczenstwa 5.0. Ksiazka rozwija szczegdélowo podstawowq zasade, znang
przez ludzi od zarania cywilizacji, ze zaspokojenie potrzeb poprzez wytworzenie
produktéw, wymaga wykorzystania materiatéw i to dobranych, a wlasciwie zapro-
jektowanych tak, aby zapewni¢ optymalne warunki ich uzytkowania. Niniejszy roz-
dziat obejmuje Ksiege III i w calosci dotyczy technologii proceséw materialowych.

Piszac o technologii nie spos6b unikna¢ dyskusji o etymologii i znaczeniu tego
stowa. Istnieje bowiem wiele nieporozumien semantycznych w tym zakresie. Wystar-
czy przywolac¢ pojecia techniki i technologii, aby zrozumie¢ istote tego problemu.
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Wedtug Stownika PWN technika (z j. stgr. éyvn, techné ,sztuka, rzemiosto, kunszt,
umiejetnos¢”) jest dziedzing ludzkiej dziatalnosci, powodujacej z wykorzystaniem
wiedzy, wytwarzanie wyrobow i wywolywanie zjawisk niewystepujacych naturalnie
w przyrodzie. Jest to tez wyuczona i wyéwiczona umiejetno$¢ wykonywania jakichs
czynnosci. Technologia (j. gr. techné+logos) jest natomiast dziedzing techniki zaj-
mujaca si¢ opracowywaniem i przeprowadzaniem procesow wytwarzania lub prze-
twarzania surowcow, potwyrobow i wyrobow w komponenty, elementy oraz w goto-
we wyroby. Krocej, wedlug Stownika wyrazow obcych Wiadystawa Kopalinskiego
(Swiat Ksiazki, Warszawa, 2000), technika oznacza wytwarzanie débr material-
nych, a technologia jest nauka o metodach przerobki i obrobki materiatéw, chociaz
drugie znaczenie jest tozsame z technikg i to wlasnie powoduje nieporozumienia.

Wedlug wiedzy o zarzadzaniu, technologie mozna rozumie¢ jako kombinacje
wiedzy, umiejetnosci, doswiadczenia i rozwigzan organizacyjnych, wykorzystywa-
nych do produkcji i uzytkowania towaréw w celu zaspokajania potrzeb.

Technologia skiada si¢ z trzech elementow:

wyposazenia fizycznego niezbednego do wykonywania zadan i operacji, czyli

maszyn, urzadzen i systemow (j. ang. hardware),

wiedzy o tym, jak uzywac¢ wyposazenia fizycznego, czyli programoéw, baz da-

nych, projektow (j. ang. software),

$§wiadomosci istnienia technologii, zdolnos$ci i gotowosci jej uzycia, kompe-

tencji pracownikow, warunkow organizacyjnych, kultury innowacyjnej (j. ang.

brainware).

Do specyficznych cech technologii mozna zaliczy¢ nieuchwytnos¢, kumulatyw-
ny charakter, mozliwo$¢ wielokrotnego wykorzystania i tatwo$¢ przekazu. Identy-
fikacje powigzan, mapowanie procesow, nabycie licencji, wykorzystanie, ochrong
i monitorowanie efektywnosci zalicza si¢ do elementow zarzadzania technologia.
Transfer technologii pionowy lub poziomy obejmuje przenoszenie wiedzy i zdolno-
$ci technologicznych w wytwarzaniu.

Zakres tresci Ksiegi Il zawartej w niniejszym tomie jest bardzo obszerny. Po
ogolnej klasyfikacji wszystkich technologii proceséw materialowych opisano tech-
nologie wymagajace stanu cieklego materiatu inzynierskiego. Nastepnie zaprezento-
wano ksztattowanie struktury materialow metalowych przez odksztalcenie plastycz-
ne i obrobke cieplng oraz technologie spawalnicze taczenia, decydujace o strukturze
i wlasno$ciach materiatow inzynierskich. Kolejne rozdzialy dotycza inzynierii prosz-
koéw i inzynierii powierzchni. Technologie materialéw ceramicznych, szkla i cerami-
ki szklanej oraz materialéow polimerowych, materialow weglowych i krzemowych
oraz materialow kompozytowych stanowia tematyke nastepnych rozdziatow.

Nalezy pamie¢ta¢, ze nie ma materialow scisle dedykowanych. Wielokrotnie
zdarza sie, Ze decyzja o doborze materiatu przesadza o koniecznosci zastosowania
konkretnej technologii, chociaz bywa i odwrotnie. Niejednokrotnie nalezy dokonac
korekty cech konstrukcyjnych produktu, jezeli wymaga tego dobdr materiatu inzy-
nierskiego i/lub zaprojektowanie konkretnej technologii proceséw materialowych.
Wobec tego kazdy inzZynier i to wielu specjalnosci musi dysponowac szeroka wiedza
w zakresie technologii proceséw materialowych. Wszystkie niezbgdne informacje
w tym zakresie sg zawarte w niniejszym rozdziale. A zatem zycze przyjemnej lektu-
ry i owocnych studiow.




Refleksje finalne

Oddajemy do rak PT Czytelnikéw tom drugi ksiazki. Nikt inny jak autor nie
zdaje sobie sprawy, ze ,,Trzeba mnostwa wysitku i dojrzalosci emocjonalnej, by wejs¢ na
wysoka gore, nie wspominajac juz o umiejetnosciach”. To stowa Beck Weathersa (ur.
1946) amerykanskiego lekarza patologa i himalaisty z Dallas, ktory niemal cudem
przezyl katastrofe na Mount Everest w 1996 roku. Stowa ich autora dotycza dostow-
nie gory i to najwyzszej na Swiecie. Gora jest jednak kazde wielkie wyzwanie, cho¢
wowczas ma znaczenie wirtualne. Ale wysitek, dojrzato$¢ i umiejetnosci sq i muszg
by¢ w kazdym przypadku catkowicie realne. Zadanie zostalo wykonane, a tom drugi
jest wydrukowany. Mam prawo i zaszczyt traktowac to jako wielki sukces osobisty
oraz ulge. Nie ustaj¢ jednak w dziataniach nad kolejnymi zaplanowanymi Ksiggami
tej monumentalnej ksiazki.

Ksiazke dedykuje Pamigci Mych Rodzicow. Tata Bolestaw byt lekarzem wetery-
narii, pelnigc w swym zawodzie liczne odpowiedzialne funkcje, a Mama Krystyna,
jako ksiegowa, wiele lat przepracowata w Politechnice Slaskiej w Gliwicach. IT Woj-
ne Swiatowa przezyli we Lwowie, by z koniecznosci opusci¢ ukochane Miasto
i w 1945 roku emigrowa¢ na odlegly Slask, do Gliwic, gdzie si¢ urodzitem po dwoch
latach. To Ich staraniom i dlugoletnim wysitkom zawdzigczam w duzej mierze to,
Kim zostalem w zyciu. W tym swietle, szczegolnego znaczenia nabiera powierzenie
mi w roku 70. Urodzin Godnosci i Tytulu Honorowego Profesora przez Senat Po-
litechniki Lwowskiej, bo w jakims$ sensie danym mi byto w ten sposob powroécic¢ do
Miasta moich Rodzicow.

W tym momencie dziekuje moim licznym Wychowankom, ktorych liczba prze-
kracza 1000, bo tyle prac dyplomowych wypromowalem, a zwlaszcza 62 doktorom,
z ktorych potowa osiagneta obecnie stanowiska profesorskie. To z Nimi wykonatem
liczne prace naukowo-badawcze, ktore zaowocowaly m.in. zdjeciami struktur ma-
teriatograficznych, ktoére moglem wybraé, aby je zamiesci¢ we wkladkach umiesz-
czonych w ksiazce. Niektore kolorowe zdjecia dostarczyl mi Prof. Przemystaw
Zagierski z Uniwersytetu w Oslo w Norwegii. Ze szczegdlng atencja wspominam,
sktadajac Im podziekowanie, moich Najblizszych, z ktérymi, zwlaszcza w ciagu
ostatniego dziesieciolecia, wykonali$my wiele wspolnych prac naukowych, studiow
poznawczych i dzialan organizacyjnych. Dziekuje Corkom prof. dr hab. inZ. Annie
D. Dobrzanskiej-Danikiewicz i dr n. hum. Marzenie Kraszewskiej oraz Synowi dr
inz. Lechowi B. Dobrzanskiemu oraz Synowej dr n. med. Joannie Dobrzanskiej
i Bratu prof. dr hab. inZ. Januszowi Dobrzanskiemu.

Serdecznie dzigkuj¢ Panom Recenzentom za wysokg ocen¢ mojej pracy, z wiel-
ka satysfakcjg przyjmujac Ich komentarze i uwagi.

Pan prof. dr hab. inz. Jerzy Pacyna z Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krako-
wie napisat m.in.: , Wielokrotnie mialem zaszczyt i przyjemnos¢ opiniowac¢ wiele zna-
komitych ksiazek autorstwa P. Prof. dr hab. inz. Leszka A. Dobrzanskiego, wielokrot-
nie nagradzanych (...). Opiniowalem m.in. znakomita i fundamentalna ksiazke wydana
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dwukrotnie w latach 2002 i 2006 (...), ktora zashuzenie, wsrod (...) Doktorantow oraz
Studentéw wielu Uczelni technicznych, zyskala obiegowa nazwe ,,Biblii Dobrzanskiego”.
(...) Z tym wigksza przyjemnoscia oraz nieklamang ciekawoscia przyjalem propozycje za-
poznania si¢ z trescia kolejnej ksiazki przygotowywanej przez tego Autora (...). Lektura
przedstawionej propozycji ksiazki (...) w sensie pozytywnym przekroczyla wszelkie moje
przewidywania. To jest dzielo niespotykane. (...) Jest to ksigzka znakomicie rozszerzona
w stosunku do wszystkich wydawanych dotychczas przez tego Autora i nie majaca prece-
densu na krajowym i miedzynarodowym rynku wydawniczym”.

Pan prof. dr hab. inz. Jarostaw Mizera z Politechniki Warszawskiej napisal m.in.:
»Prof. dr hab. inz. Leszek A. Dobrzanski wychowawca wielu pokolen studentow, dok-
torantow i naukowcow opracowal swoje nowe dzielo (...) bedace kompendium wiedzy,
pozwalajace poznac i zrozumie¢ Swiat materialow konstrukcyjnych i funkcjonalnych. To
wybitne opracowanie opisuje material od poziomu mikrostruktury po jego aplikacje. Jest
to jedyny tak kompletny podrecznik w obszarze materialow inzynierskich wydany w jezy-
ku polskim. Dzielo to z pewnoscia uswiadomi Czytelnikowi, ze postep cywilizacyjny nie
moze odby¢ si¢ bez nowych materialow inzynierskich, speliajacych zlozone wymagania
dotyczace wlasnosci aplikacyjnych produktow i technologii, od ktorych zalezy stale oczeki-
wana poprawa warunkow zycia i zdrowia ludzi. Kazdy z Czytelnikow (...) znajdzie w nim
»C0S” dla siebie. Dzielo to jest kompendium wiedzy na temat wszystkich grup materialow
inZynierskich oraz procesow technologicznych (...). Zawarte w nim informacje i opisy nie
maja odpowiednika w innych dostepnych opracowaniach (...)”.

Pan prof. dr hab. inz. Jerzy Nowacki ze Szczecina z kolei napisatl m.in.: ,,Kom-
petentnie przyjety zakres tematyczny ksiazki kompleksowo odnosi si¢ do zagadnien pod-
staw nauki o materiatach, wszechstronnej charakterystyki materialow oraz technologii
materialowych (...). W ksiazce przedstawiono takze (...) metodologi¢ projektowania ma-
terialowego (...) wraz z podstawami Kksztaltowania struktury i wlasciwosci materialow
metalowych, analize mechanizmow uszkodzenia i zniszczenia materialow inzynierskich
w trakcie eksploatacji w roznych warunkach (...), aspekty ekologiczne produkcji i stoso-
wania materialow oraz sposoby opracowania nowatorskich rozwiazan. (...) Autor odniost
sie (...) rowniez do tak waznych zagadnien jak aktualne stadium rozwoju inzynierii ma-
terialowej na tle uwarunkowan historycznych i znaczenia materialow inzynierskich w ak-
tualnym stadium Przemyslu 4.0 rewolucji przemyslowej (...). Biorac pod uwage objetosé¢
ksiazKi i bogactwo zawartej w niej tresci stanowi ona wyjatkowe dzielo nie tylko w Polsce,
ale w skali Swiatowej.”

Mam gigbokie przekonanie, ze PT Czytelnicy podzielg poglady Panéw Recen-
zentow na temat walorow tej ksigzki. Pozostaje mi zatem ztozy¢ PT Czytelnikom
zyczenia owocnych studiow i satysfakcji z postugiwania si¢ ksigzka przekazywana
do Panstwa rak.

Gliwice, w styczniu 2024 roku /
/,
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Prof. dr hab. inz. Leszek A. Dobrzanski Hon. Prof., dr hc multi
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Drogi PT Czytelniku!

Dlaczego przekazujemy Ci te ksigzke?

m Bez materiatu nie ma i nigdy nie bylo Zzadnego potrzebnego produktu

0d zarania naszej cywilizacji, gdy pierwotni ludzie po raz pierwszy uzyli kamienia fupanego, oczekiwany
aby wytworzy¢ dzide w celu upolowania dwczesnego dzikiego zwierza, by zaspokoi¢ gtdd, materiat
po dzien dzisiejszy, gdy staramy sie zaspokoi¢ 17 Celéw Zréwnowazonego Rozwoju
wyznaczonych przez ONZ w wysokorozwinietym i w petni zinformatyzowanym Spoteczenstwie
5.0, podstawa jest pozyskiwanie i przetwarzanie materiatow, ktére stuza do wytwarzania
produktéw niezbednych ludziom do zaspakajania wszelkich potrzeb. Wiedza o materiatach, : i ]
zagadnienia powszechnej cyfryzacji oraz dotyczace ochrony érodowiska i klimatu nalezq —OSZekiwana == TR oczekiwana
: : . . ; ; .. struktura : technologia
do horyzontalnych i podstawowych determinant wspétczesnosci, od ktdrych zalezy rozwdj oczekiwany
wspatczesnego Przemystu 4.0/5.0. Wiedze w tym zakresie powinien zatem posiadac kazdy ksztatt
wyksztatcony cztowiek, a zwtaszcza inzynier | menadzer i to niezaleznie od specjalnosci.
Zasada szesciu oczekiwari 6x0 stanowi paradygmat inzynierii materiatowe;.

m Udostepnianie produktéw ludziom jest humanistyczng misja inzynierow
Oddajemy do rgk PT Czytelnikéw drugi tom ksigzki o niezwykle wysokim poziomie
merytorycznym, odpowiadajgcym najwybitniejszym dziefom o tej tematyce w Swiecie,
zawierajgcej oryginalne i ugruntowane poglady Autora w cyklu Jego kompleksowych encyklopedii materiatowych, nieodzownych wytworcom
licznych produktdw trafiajgcych na rynek. Ksigzka dotyczy materiatéw inzynierskich, jako tworzyw do projektowania i wytwarzania maszyn
i urzadzen i obejmuje kompleksowo catoksztatt zagadnier dotyczacych wszystkich grup wspétczesnych materiatéw inzynierskich konstrukeyjnych,
narzedziowych i funkcjonalnych, zaréwno metalowych, jak i ceramicznych, polimerowych i kompozytowych oraz zawiera tresci dotyczgce
technologii proceséw materiatowych i projektowania materiatowego.

m Obszernej wiedzy powinna towarzyszy¢ bujna wyobraznia twércza

Forma ksigzki jest bardzo atrakcyjna edytorsko i umozliwia réwnoczesne zapoznanie sig z tekstem oraz wizualizacje wiedzy, przez wykorzystanie
wielobarwnego druku, systemu marginaliéw, licznych schematéw, rysunkéw i zdjeé, ilustrujgcych zaréwno strukture, wiasnosci i technologie
materiatdw inzynierskich, jak i ich liczne zastosowania praktyczne w wielu dziedzinach techniki i zycia. Oprocz przekazywania szybko
dezaktualizujgcej sie wiedzy szczegdtowej to umozliwia zdobywanie umiejetnosci twérczego myslenia i samodzielnego dziatania, czynigc ksigzke,
jako kempendium wiedzy, przydatng wielu PT Czytelnikom, ktérzy nawet posrednio sg zwigzani z technikg, a nade wszystko tym, ktérzy
zamierzajg by¢ w przysztosci inzynierami — twércami, uaktywniajgc ich wyobraznia, aby odwaznie tworzy€ zupetnie nowe rozwiazania.

® Tym, ktdorzy studiujg obecnie, a zapewnia postep w przysziosci

Ten niezwykle nowoczesny podrecznik akademicki, przeznaczony dla studentéw i doktorantdw, o wybitnych walorach metodycznych, w petni
odpowiada tresciom ksztatcenia niezbednym do wyksztatcenia specjalistdw, zwtaszcza inzynieréw na wielu kierunkach studiéw. Ksiazka moze
byé przydatna takze dla innych, nawet nietechnicznych kierunkéw studiéw, i umozliwia zapoznanie sie z obszerng wiedzg o materiatach
inzynierskich, o ich prawidtowym doborze oraz o poprawnie opracowang] technologii wytwarzanych z nich produktéw. Bez watpienia wptynie to
w przysztosci na minimalizacje kosztéw produkcji oraz na maksymalne wydtuzenie czasu pracy maszyn i urzadzen. Decyduje to o maksymalnym
obnizeniu kosztow ich eksploatacii, a takze znaczaco wptywa na poprawe warunkdw ekologicznych.

m Z czego wytworzy¢ produkt interesujacy nabywce

Ksigzka zawiera kompleksowa wiedze o materiatach inzynierskich i mozliwo$ciach ich zastosowania na liczne produkty i stad jest niezbedna jako
poradnik zawedowy pracownikom naukowym, menadzerom oraz aktywnym zawodowo inzynierom wielu specjalnosci, gtéwnie zatrudnionym
przy projektowaniu, wytwarzaniu i eksploatacji materiatéw inzynierskich oraz wytworzonych z nich maszyn i urzadzen, w tym takze w wielu
nowoczesnych dziatach Przemystu 4.0.

Szukaj w ksiegarnia.pwn.pl
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