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Sesja tematyczna pt.:
~tancuch dostawcow konstrukcji spawanych i ustug NDT w budowie pierwszej polskiej elektrowni jadrowej”
oraz Warsztaty IAEA, Sosnowiec, 16-17 pazdziernika 2018 r.

Sesja tematyczna oraz warsztaty Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej (IAEA — International Atomic
Energy Agency) dotyczace zagadnien zwigzanych z tafcuchem dostaw w budowie elektrowni jadrowej
odbyty sie 16 i 17 pazdziernika br. w Sosnowcu na terenie Targdw Expo Silesia podczas jubileuszowej
60. Miedzynarodowej Konferencji Spawalniczej oraz targéw EXPOWELDING 2018 (16 — 18.10.2018).
Gléwnym organizatorem sesji byt Instytut Spawalnictwa w Gliwicach przy wsparciu i pod patronatem
Ministerstwa Energii oraz IAEA. Do udzialu w sesji zaproszono réwniez przedstawicieli potencjalnych
dostawcéw technologii jadrowych, tj.. CGN, EDF/FRAMATOME, HITACHI-GE oraz KHNP/KEPCO.

Celem sesji dotyczacej fancucha dostawcow konstrukcji spawanych
i ustug NDT w budowie pierwszej polskiej elektrowni jgdrowej byto
przyblizenie przedstawicielom polskiego przemystu zasad budowy, struktury
oraz wymagan i oczekiwan dostawcy technologii jadrowej przy budowie
tancucha dostaw, jak réwniez zapoznanie sie z zakresem mozliwej
wspétpracy pomiedzy potencjalnym dostawcg technologii jgdrowej a

polskim przemystem.

Po otwarciu sesji w dniu 17 pazdziernika 2018 r. przez prof. Jerzego
Niagaja, Pelnomocnika ds. Energetyki Jadrowej uczestnikow powitali
p. Zbigniew Kubacki, Z-ca Dyrektora Departamentu Energii Jgdrowej oraz

drinz. Adam Pietras, Dyrektor Instytutu Spawalnictwa.
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Zgromadzone na sali liczne grono uczestnikéw wystuchato referatow, ktérych tytuty przedstawiono ponize;j:

e |AEA Milestones Approach and Industrial Involvement in the building of new nuclear power
programme — Satoru YASURAOKA, Nuclear Infrastructure Development Section, IAEA, Wieden;

e CGN Comprehensive Cooperation Proposal on Nuclear Power Plant Construction in Poland
(HPR1000) — Kuang Yanjun, Fan Shubin, Vice Chief Engineer, Equipment Procurement and Supply
Division, China General Nuclear Power Corporation (CGN), Chiny;

e Pre-service and in-service inspections of welds of the EPR reactor — Etienne Martin, Associate
Manager NDE Senior Specialist, EDF, Francja;

e Welding technology for Advanced BWR (Potential cooperation with Polish companies for first NPP
in Poland) — Yu Kuwada, Staff Engineer, Second Manufacturing Sec., Nuclear Equipment
Manufacturing Dept., Hitachi-GE Nuclear Energy, Ltd., Japonia;

e KHNP Supply Chain Management for Polish Suppliers — Victor Kum, Senior Manager, Europe
Business Development Team, Korea Hydro & Nuclear Power (KHNP), Korea;

e Introduction to Welding Implementation System in BOP Items — Gyue-seog Jeong, Material
Engineering Group Supervisor, Material Engineering Department, KEPCO E&C, Korea;

o Perspektywy udziatu krajowego przemystu spawalniczego w fancuchu dostaw podczas budowy
pierwszej elektrowni jgdrowej w Polsce — dr inz. Jerzy Niagaj, prof. nzw., Petnomocnik ds. Energetyki

Jadrowej, Instytut Spawalnictwa, Gliwice.

Przedstawiciel Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej p. Satoru Yasuraoka w swoim referacie
podkreslit, ze IAEA dostrzega wage budowy wiasciwego tancucha dostaw w krajach zamierzajgcych
wybudowac¢ elektrownie jgdrowg, ale niemajacych zadnych doswiadczen lub w krajach o niewielkim
doswiadczeniu w obszarze energetyki jgdrowej. W tym celu IAEA opracowata i opublikowata kilka
dokumentow, w tym IAEA Nuclear Energy Series. No. NG-G-3.1 (Rev. 1) Milestones in the Development of
a National Infrastructure for Nuclear Power (2015), w ktérym m.in. jest opisana rola, reguty i etapy budowy
tancucha dostaw z zachowaniem zasady ,bezpieczenstwo przede wszystkim”. Pan Satoru YASURAOKA
nadmienit, ze odpowiedzialno$¢ za budowe tancucha kompetentnych i sprawdzonych dostawcow spoczywa
przede wszystkim na plecach dostawcy technologii jgdrowej (EPC contractor) w porozumieniu

z wlascicielem/operatorem nowo budowanej elektrowni jgdrowe;.

W kolejnych referatach prelegenci reprezentujgcy dostawcow technologii jadrowych, tj. CGN,
EDF/FRAMATOME, HITACHI-GE oraz KHNP/KEPCO w bardzo profesjonalny i szczegoétowy sposéb
przedstawiali zagadnienia dotyczace zaréwno wiasnych technologii jagdrowych i stosowanych przez nich
tancuchdéw dostaw, jak rowniez wykazali, jakie sg warunki oraz w jaki sposdb polskie firmy mogtyby zostac
wciggniete na liste kwalifikowanych dostawcéw. Prelegenci okreslili réwniez, w jakich obszarach
(prefabrykacja, wytwarzanie, montaz, serwis) reprezentowane przez nich firmy widziatyby udziat polskich

firm w przypadku budowy pierwszej elektrowni jgdrowej w Polsce.
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Jako pierwszy gtos zabrat Kuang Yanjun reprezentujgcy chinski koncern China General Nuclear Power
Corporation (CGN). W prezentacji po raz pierwszy w Polsce zostat przedstawiony reaktor HPR-1000
(Hualong One), ktoéry zostat w catosci opracowany przez chinskich inzynieréw. Jest to reaktor wodny
cisnieniowy (PWR), ktérego konstrukcja zostata opracowana w oparciu o wspéiczesne rozwigzania
francuskie. Kilka reaktorow HPR-1000 jest obecnie budowanych w Chinach, kolejne dwa bloki w Pakistanie,
a w planach réowniez budowa w Wielkiej Brytanii po pozytywnym zakonczeniu procesu licencyjnego, ktory
rozpoczat sie jesienig ubiegtego roku, a zatem doktadnie rok temu. W referacie przedstawiono przepisy
i normy stosowane przy wytwarzaniu reaktora HPR-1000. Z informacji tej wynika, ze w czesci jgdrowej
zastosowano francuski kod RCC-M oraz normy typu ISO (EN ISO), chociaz niektére czesci przepiséw i norm
ASME s3 réwniez stosowane. Czes¢ turbinowa jest obecnie wykonywana w oparciu o przepisy i normy
chinskie, ale CGN zapewnia, ze w przypadku budowy reaktora HPR-1000 w Europie, urzadzenia i uktady
wyspy turbinowej bedg wykonywane w oparciu o PED oraz normy typu EN i EN ISO. Interesujgce bylo takze
to, ze w przypadku budowy reaktora HPR-1000 w Polsce, koncern CGN przewiduje lokalizacje dostaw

(udziat polskiego przemystu) do 40% wartosci projektu.

Kolejny referat wyglosit p. Etienne Martin, Starszy Specjalista NDT, reprezentujgcy koncern
EDF/FRAMATOME, ktéry na wstepie przypomniat zalety konstrukcji reaktora EPRTM oraz dziatanie
podstawowych systeméw bezpieczenstwa, a nastepnie przedstawit kolejnos¢ dziatan niezbednych
do przeprowadzenia przy ustalaniu listy przedsiebiorstw kwalifikowanych dostawcéw, podkreslajgc,
ze dokfadnie taka sama procedura dotyczy wszystkich firm na catym swiecie, rowniez firm francuskich.
W drugiej czesci referatu p. Etienne Martin skupit sie na wymaganiach przepiséw oraz zakresie badan NDT
podczas inspekcji dziatajgcych juz urzadzen i uktadéw wyspy jgdrowej. Z przedstawionych w referacie
danych wynika, ze podstawowg metodg badan NDT jest metoda badan ultradzwiekowych (UT), ktérg
wykorzystuje sie do badan 55 ze 112 urzadzen i uktadéw. Badaniom wizualnym (VT) poddaje sie 23 uktady,
penetracyjnym (PT) — 15, a radiograficznym (RT) — 12. Czesto do badan NDT tego samego urzgdzenia lub
uktadu stosuje sie nie jedng lecz dwie metody. Zaletg prezentacji byto takze potgczenie informacgji

technicznych z przyktadami praktycznymi.

Kolejny referat dotyczyt zagadnien spawalniczych podczas wytwarzania urzadzen wyspy jadrowej reaktora
Advanced BWR (ABWR) firmy Hitachi-GE. Pani Yu Kuwada w bardzo szczegdtowy sposéb przedstawita
zagadnienia dotyczgce spawania wewnetrznych elementéw reaktora (Reactor Internals) oraz proceséw
kontroli jakosci. Stuchacze mieli mozliwo$¢ zapoznania sie z wieloma szczegdtami technicznymi
wykonywania ww. elementéw spawanych, szczegodlnie w zakresie spawania waskoszczelinowego, ktérego
zastosowanie miato na celu zmniejszenie odksztalceh w trakcie wytwarzania. Pani Yu Kuwada podkreslita,
ze wszystkie dziatania sg monitorowane i protokotowane. Przyktadowo, przy wykonywaniu 50 000
spawanych potgczen rurowych powstaje 115 000 instrukcji, protokotdéw i zapiséw, ktére sg na biezaco
rejestrowane w specjalnym programie komputerowym. Omédwiono takze stosowane wymagania kodu ASME.

Firma Hitachi-GE zadeklarowata gotowo$¢ do podjecia szerokiej i daleko idgcej wspoétpracy z polskimi
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firmami w zakresie wykonania okreslonej grupy urzadzen i uktadéw, gdyby reaktor ABWR zostat wybrany dla

pierwszej polskiej elektrowni jadrowe;.

Kolejne dwa referaty wygtosili prelegenci z Korei reprezentujacy firmy Korea Hydro & Nuclear Power (KHNP)
oraz KEPCO E&C. W pierwszym referacie p. Victor Kum wskazat, ze firma KHNP ma bardzo szerokag
wspotprace z kwalifikowanymi dostawcami, ktérych na chwile obecng jest ponad 900. Opisat takze
procedure ubiegania sie o status kwalifikowanego dostawcy, ktéra moze trwac¢ do 4 lat od chwili ztozenia
zgtoszenia. Przed ubieganiem sie o status kwalifikowanego dostawcy, firma produkcyjna powinna jednak
przeprowadzi¢ wewnetrzny audit w celu ustalenia brakujgcych elementéw i ich uzupetnienia. System
zapewnienia jakosci powinien spetnia¢ wymagania normy ASME NQA-1. Kryteria techniczne bazujg na
wymaganiach odpowiednich sekcji ASME. Drugi referat zostat wygtoszony przez p. Gyue-seog Jeong z firmy
KEPCO E&C, w ktorym szczegdtowo omowiono przepisy dotyczace zagadnien spawalniczych
i jakosciowych stosowanych podczas budowy reaktora APR-1400. Sg to przepisy ASME, ale takze
wymagania amerykanskiego regulatora NRC. Firma KEPCO E&C zapowiedziata gotowo$¢ do opracowania
wspolnie ze strona polskg mapy drogowej w zakresie lokalizacji zamowien podczas budowy pierwszej

elektrowni jgdrowej w Polsce, szczegdlnie w dziedzinie spawalnictwa.

Na zakonczenie sesji z referatem wystgpit dr inz. Jerzy Niagaj, prof. nzw., Petnomocnik ds. Energetyki
Jadrowej w Instytucie Spawalnictwa, ktory przeprowadzit ocene mozliwosci udziatu polskich firm w tarncuchu
dostaw podczas budowy pierwszej elektrowni jadrowej w Polsce. W referacie wykazano, ze udziat firm
krajowych w dostawach dla energetyki jgdrowej jest mozliwy przy spetnieniu kilku warunkéw. Przede
wszystkim wyroby powinny spetniaé wymagania techniczne odpowiednich ,jgdrowych” przepisow, ktorymi
moga by¢ kody francuskie AFCEN lub amerykahnskie ASME, gdyz Polska w dziedzinie energetyki jadrowej
nie posiada wlasnych przepiséw i norm. Firmy krajowe powinny réwniez spetnia¢ wymagania dotyczace
systemow zapewnienia jakosci wg ASME NQA-1 lub prawdopodobnie 1SO 19443:2018 ,Quality
management systems — Specific requirements for the application of ISO 9001:2015 by organizations in the
supply chain of the nuclear energy sector supplying products and services important to nuclear safety
(ITNS)”. Uzycie stowa ,prawdopodobnie” jest zwigzane z tym, ze norma ISO 19443:2018 zostata
opublikowana zaledwie kilka miesiecy temu (w maju br.), co powoduje, Zze na Swiecie jeszcze nie ma
przyktadéw jej praktycznego stosowania. Firmy powinny takze zatrudnia¢ personel spawalniczy i NDT
o odpowiednich kwalifikacjach, a mianowicie personel posiadajgcy certyfikaty IWE, IWT, idt. Spetnienie
wszystkich powyzszych wymagan powinno umozliwi¢ skuteczne ubieganie sie o status kwalifikowanego

dostawcy.
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Oprocz wystuchania referatow podczas Sesji tematycznej, uczestnicy mogli takze wzigé udziat
w Warsztatach IAEA, ktére odbywaty sie w dniach 16 i 17 pazdziernika rowniez na terenie Expo Silesia
w Sosnowcu. Warsztaty prowadzili przedstawiciele IAEA: wspomniany juz p. Satoru Yasuraoka oraz
p. Jean-Marc de Guio z Francji i p. Humberto Werdine Viotti (Brazylia/Hiszpania). Ze strony polskiej
warsztaty prowadzit przedstawiciel Ministerstwa Energii p. Andrzej Sidto. Tematyka warsztatéw dotyczyta
wdrazania miedzynarodowych kodoéw, norm i standardéow jadrowych do krajowych przepiséw technicznych
oraz przygotowan krajowych przedsiebiorstw do realizacji projektow w sektorze energetyki jgdrowej.
Niewatpliwg zaletg warsztatow bylo wykorzystanie przez prelegentéw przyktadéw z wiasnej wieloletniej

praktyki zawodowe;j.

dr inz. Jerzy Niagaj, prof. nzw., Pelnomocnik ds. Energetyki Jadrowej
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