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V Wprowadzenie

Do specjalnych procesow produkcyjnych zalicza si¢ takie sposoby
wytwarzania, ktérych wynik nie moze by¢ w petni sprawdzony przez
kontrol¢ lub badania wyrobu oraz gdzie niedostatki przebiegu procesu
wytwarzania mogg si¢ ujawnié¢ dopiero podczas jego eksploatacji. Wy-
nika stad, ze procesy specjalne powinny by¢ zawsze realizowane przez
wykwalifikowany personel, natomiast parametry procesow w sposob
permanentny nadzorowane i monitorowane. Do specjalnych procesow
wytworczych zaliczono, migdzy innymi, spawanie (rys. 1) [1].

I Specjalne procesy prudukcyjne l

|Zgrzewanie I l Lutowanie ] IKucie |

Rys. 1. Przykiady specjalnych proceséw produkcyjnych

Odstepstwa od prawidtowej technologii spawania mogg by¢ przy-
czyna powstawania w wykonywanych ztgczach spawanych niezgod-
nosci spawalniczych. Obecno$¢ niezgodnosci w ztgczach powoduje
z reguly obnizenie ich trwatosci eksploatacyjnej. Niezgodnosci mogg
by¢ réwniez przyczyng powaznych awarii i duzych strat materialnych.
Z tego powodu zarowno ilos¢ jak 1 wielko$¢ niezgodnosci w wykony-
wanych potaczeniach powinna by¢ mozliwie najmniejsza.

Do wykrywania oraz okre$lania wymiaréw niezgodnosci spawal-
niczych w konstrukcjach spawanych stosuje si¢ wiele r6znych metod
badan nieniszczacych. Z bogatego, w miar¢ rozwoju nauki i technolo-
gii ciggle uzupetianego, ich zestawu kazdy wytwodrca moze wybraé

WYDAWNICTWO | HANDEL KSIAZKAMI ,KABE” S.C., KROSNO



metode najefektywniejsza i najekonomiczniejsza dla realizowanego
przez siebie wyrobu. Jednak warunkiem wiasciwego wyboru metod
kontroli jest znajomos¢ ich cech charakterystycznych, zakresu zasto-
sowania, skutecznosci, istniejgcego wyposazenia, techniki wykony-
wania badan, kryteriow oceny jakosci itp. Aby wybor utatwi¢ opra-
cowano podrgcznik, ktory czytelnikom zajmujacym sig petnieniem
nadzoru nad wykonawstwem, remontami, regeneracja, odtwarzaniem
ksztaltu za pomoca spawania (napawania) réznych wyrobow, proble-
mami ich jakoéci, stosowaniem badan nieniszczacych (NDT) w prak-
tyce przemystowej itp. bedzie stuzy¢ pomoca podczas wykonywania
obowigzkow stuzbowych.

W szczegolnoéci opracowanie przeznaczone jest dla inzynie-
row i technologéw spawalnikow oraz inspektoréw spawalniczych,
dla czytelnikow planujacych uzyskanie trzeciego stopnia kwalifika-
cji z zakresu badan nieniszczacych lub, jako literatura uzupeiniaja-
ca, dla operatorow z certyfikatami innych stopni kwalifikacji. Jako
zbior podstawowych informacji na temat badaf nieniszczacych
réznych wyrobow opracowanie jest przydatne dla studentow wyz-
szych uczelni technicznych lub uczniéw szkot érednich o kierunku
mechanicznym oraz tych os6b, ktérych zamiarem jest poszerzenie
wiadomogci o kontroli jako$ci stosowanej W réznych dziedzinach
wytworczosci.

W podreczniku scharakteryzowano najczgsciej stosowane w prak-
tyce przemystowej metody i techniki badaf nieniszczacych i nisz-
czacych. Podano sposoby oceny jakosci zlgczy spawanych wediug
obowiazujacych przepisow. Opisano podstawowe sposoby badania
szczelnodci i wytrzymatosci wyrobow wraz z tatwymi do zastosowania
probami warsztatowymi. Zwrocono uwage na mozliwo$¢ szerszego
wykorzystywania niekonwencjonalnych metod NDT. Podano obowig-
zujgce zasady wyboru metod badan nieniszczacych oraz ekonomiczne
efekty ich stosowania. Dla wygody czytelnikéw podano w ostatnich
rozdziatach wykazy wykorzystanych w opracowaniu i zwigzanych
z omawiana tematyka norm i przepisow.
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V Wprowadzenie

Badaniem niszczacym (ang. Destructive Testing — DT) nazywa-
I¢ jest postgpowanie badawcze umozliwiajace uzyskanie informacji
ostanie fizycznym, wadach, anomaliach i wlasno$ciach badanego ma-
teriatu lub obiektu, powodujgce jednak zmiany jego cech uzytkowych.
(zgsto zmiany te sg tak znaczne, ze uniemozliwiaja uzytkowanie ba-
danego materiatu czy obiektu. Badania nieniszczace (ang. Non-De-
structive Testing — NDT) tym roznig sie od badan niszczacych, ze nie
powodujg zmian uzytkowych badanego materiatu lub obicktu.

Badania niszczace stosowane sg podczas kontrolowania wtasno-
$ci mechanicznych:

< materiatéw podstawowych, stosowanych na spajane konstrukgje,
= stopiw materiatéw dodatkowych do spawania,

= zhaczy prébnych wykonywanych przez spawaczy w trakcie eg-
zaminu kwalifikacyjnego,

= zlaczy probnych wykonywanych w ramach kwalifikowania
technologii spajania przez badanie technologii wedtug norm
PN-EN ISO 14555, PN-EN ISO 15613, wieloczesciowej normy
PN-EN ISO 15614, PN-EN ISO 15620 i dwuczgsciowej normy
PN-EN ISO 17660,

= zlgczy roboczych wykonywanych przez nadzér spawalniczy
zaktadéw spawalniczych w ramach nadzoru nad zastosowang
w produkcji technologig spajania.

Badania niszczace, cho¢ rzadziej, stosowane s réwniez do kon-
froli i odbioru spajanych konstrukcji poprzez:

= badanie probek wycigtych ze ztaczy probnych wykonywanych
rownolegle ze spajang konstrukcja w identycznych warunkach,
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= badanie probek wycietych bezposrednio z wykonanej kon
strukcji, co zwykle pocigga za soba czgsciowe zniszczenit
konstrukcji. To badanie stosowane jest najczgsciej przy okre
$laniu przyczyn awarii konstrukcji.

Osobng dziedzing zastosowania badan niszczacych sg badani:
wrazliwosci na spajanie materialdw i spoiw stosowanych na spajang
konstrukcje.
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